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) Verfahren und Einrichtung zum Bestimmen der Anderungen von Krrterien eines automatischen 
Anspinnvorgangs 

) Da 8 den Anspinner (1 26) enthaftende Fadenstuck (1 1 ) wird 
durch mindestens einen Sensor (76) hinsichtlich der Lage 
von Dick- und/oder Dunnstellen zum Anspinner (126) als 
weitore Kriterien neben den Kriterien lange und kurze 
Dickstellen, lange und kurze Dunnstellen meStechnisch 
abgetastet. Die Mefideten werden fortlaufend nachgeschal- 
teten Ereigniszahlern (103 bis 109) eingegeben. In den 
Ereigniszahlern (103 bis 109) Oder in einer den Ereigniszah- 
lem (103 bis 109) zugeordneten Me&wertvsrarbeitungsein- 
richtung (101) werden unterschiedlich profiiierte Dick- und/ 
oder Dunnstellen und/oder deren Lage zum Anspinner (126) 
und/oder deren Dick-Dunnstellenf olgen als besondere Ereig- 
nisse definiert und/oder beurteilt und getrennt gezahrt. Das 
Zahlergebnis wird in einem Speicher (102) gespeichert, 
schlieftiich protokolliert und durch ein Ausgabegerat (118) 
ausgegeben. Das Zahlergebnis dient als Grundlage fur die 
Anderung der Kriterien, Parameter und/oder Sollwerte be- 
ziehungsweise Grenzwerte kunftiger automatiscfcer An- 
spinnvorgange. Die Soltwerteinsteller (93 bis 99) eines 
Anspjnnrechners (47) konnen beispielsweise aufgrund des 
Zahl- und Verknupfungsergebnisses entweder manuell oder 
uber eine Schnittstella (119) automatisch neu eingestellt 
werden. 
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Beschreibung ist, kdnnen aufgrund der Zahiergebnisse Kriterien, Pa- 
rameter und/oder Sollwerte, beispielsweise Einstellda- 

Die Erfindung betriff t ein Verf ahren und eine Einrich- ten der automatischcn Spiimvorrichtung, fur kunftige 

tung zum Bestimmen der Anderungen von Kriterien, Anspinnvorgtnge der gleichen Partie beispielsweise 

Parametern und/oder Sollwerten ernes automatischen 5 manuell verflndert werden. Diese Anderungen betreffen 

Anspinnvorgangs an einer automatischen Anspinnvor- beispielsweise die Garnabzugsgeschwindigkeit und den 

richtung eines Spinnautomaten, bei dem Ober minde- Begfain des Abzugs in bezug auf die Rotorhochlauf- 

stens einen im Fadenlauf angeordneten Sensor der An- Kennlinie, die Faserbandeinzugsgeschwindigkeit, wd- 

spinner und/oder die Fadenstrecke, in der der Anspin- die den Verzug und damit auch die Feinheit beeinflus- 

ner liegt, bei nach einero Anspinnvorgang wieder anlau- 10 sen. die Anderung der Einzugsgeschwindigkeit der Fa- 

fendem, das gesponnene Gam aufnehmenden Spulvor- servoreinspeisung einer Rotorspinneinheit, die Ande- 

gang nach den Kriterien Durchmesser oder Durchmes- rung der Verweilzeit eines m den Rotor zwecks Anspin- 

ser je Lfingeneinheit gemessen und hinsichtlich der Ver- nens rttckgefuhrten Fadens sowie die rttckgefuhrte Fa- 

besserung des Anspinners ausgewertet wird denlange, die Anderung einer Einzugsaufaddierung zu 

Durch die DE 37 16 728 Al ist beispielsweise ein Ver- 15 Beginn des spinnbetriebsmlfligen Faserbandeinzugs. 

fahren und eine Vorriditung zum Oberwachen der An- Auch die Einstellung des Ereigniszahlers selber hinsicht- 

spinner in einem OE-Spmnaggregat bekannt Es werden lich der Definition der unterschiedKch profilierten Dick- 

in der Fadenstrecke, die den Anspinner enthalt, die und Dtinnstellen und hinsichtlich der unterschiedlichen 

Durchmesserwerte in Zuordnung zur Fadenlangsachse Dick-Dunnstellenfolgen kann aufgrund des Zahlergeb- 

gemessen, in einer Einrichtung elektronisch gespeichert 20 nisses beziehungsweise eines ausgedruckten Protokolls 

und in einem Komparator mit Vergleichswerten vergB- beispielsweise manuell vertndert werden, urn schlieB- 

chen. Aus diesem Vergleich werden in einer nachge- Ik* gegebenenfalls nach mehrmaligem Nachjustieren 

schalteten Einrichtung gezidt Eingriffsradglichkeiten zu qualitativ hochwertigen Anspinnem zugelangea 

zur Verbesserung kunftiger Anspinner abgeleitet Die Die erwahnten Einstellungsanderungen konnen aber 

Einrichtung beinhaltet eine Anspinnfasermengen-Do- 25 auch automatisch vorgenommen werden, und auch die- 

siervorrichtung, die aufgrund des Vergleichsergebnisses se Einstellungsanderungen kdnnen laufend protokol- 

beim Herstellen des nfcchsten Anspinners die Einschalt- liert oder aus dem Protokoll der Zahiergebnisse rflck- 

zeit eines Schalters der Faserband-Einzugsvorrichtung wirkend hergeleitet werden. Nach einiger Zeit kann auf 

bestimmt. damit eine entsprechende Fasermenge in den diese Weise ein umfangreiches statistisches Material zur 

rotierenden Fasersammler voreingespeist werden kann- 30 Verbesserung des Anspinnens fur die verschiedenen 

Zum Vergleich kdnnen in einem Mittelwertbilder gebil- Garn- und Faserarten, Garnfeinheiten und Maschinen- 

dete Mittelwerte aus verschiedenen M essungen heran- gegebenheiten gewonnen werden. 

gezogen werden. In Weiterbildung der Erfindung werden in einem der 

Die in Betracht gezogenen Kriterien und deren Be- Mefiwertverarbeitungseinrichtung der Ereigniszahler 

einflussung sind jedoch nicht ausreichend, f Or die unter- as zugeordneten Rechner die Ereignisse derartig mheinan- 

schiedlichsten Garnarten und Fasermaterialien rasch der verknupft, daB sich aus dem VerknQpfungsergebnis 

und sicher das gQnstige Anspinnerprofil herauszufinden je nach Art und/oder Schwere und/oder Haufigkeit ei- 

oder auch nur gute Anspinnergebnisse zu erreichen, die nes Ereignisses im Vergleich zu Art und/oder Schwere 

inwunschenswertengenGrenzenstreuen. und/oder Haufigkeit anderer Ereignisse Hinweise fur 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Vor- 40 die Anderung der Kriterien des Anspinnvorgangs und/ 

aussetzungen far das automatische Herstellen guter An- oder fur die Anderung der Sollwerte beziehungsweise 

spinner innerhalb enger Toleranzgrenzen zu schaffen, Grenzwerte ergeben, und daB diese Hinweise mit Hilfe 

sowie das automatische Anspinnen im Rahmen des eines an den Rechner angeschlossenen Ausgabegerttes 

Mdglichen zu optimieren. in sinnf&lliger Form ausgegeben und/oder in Anderun- 

Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindung dadurch 45 gen der weiteren Kriterien oder ihrer Sollwerte inner- 

gelost, daB das den Anspinner enthaltende Fadenstuck halb vorgegebener Grenzen umgesetzt werden. 

durch den zumindest einen Sensor hinsichtlich der Lage Damit entf allt weitgehend die Interpretation der Z2Lh- 

von Dick- und/oder Dtinnstellen zum Anspinner an defi- Icrgebnisse seitens des Benutzers. Der Benutzer erhilt 

nierten MeSstellen ais weitere Kriterien des Anspinn- entweder konkrete Hinweise auf die Art und Grtifie der 

vorgangs meBtechnisch abgetastet wird, daB die MeB- 50 Sollwertanderungen beispielsweise ausgedruckt oder es 

daten fortlauf end nachgeschalteten Ereigniszahlern ein- werden beispielsweise gleichzeitig Anderungen der Kri- 

gegeben werden, daB in den Ereignisz&hlern oder in terien, Parameter oder Sollwerte automatisch vorge- 

einer den Zahlern zugeordneten MeBwertverarbei- nommen. 

tungseinrichtung unterschiedlich profilierte Dick- und/ In Weiterbildung der Erfindung wird mindestens ein 

oder DOnnstellen und/oder deren Lage zum Anspinner 55 fQr den Anspinnvorgang charakteristischer Arbeits- 

und/oder deren spezifische Dick-Dannstellenfolgen als schritt als weiteres Kriterium des Anspinnvorgangs 

besondere Ereignisse definiert und/oder beurteilt und durch einen Sensor erfaBt, wobei dessen MeBdaten ei- 

getrennt gezlhlt werden, und daB das Zdhlergebnis ge- nem Ereigniszlhler oder der MeBwertverarbeitungsein- 

speichert, protokolliert und/oder ausgegeben und als richtung oder dem zugeordneten Rechner eingegeben 

Grundlage fQr die Anderung der Kriterien, Parameter eo und zur Beurteilung der besonderen Ereignisse heran- 

und/oder Sollwerte kflnfuger automatischer Anspinn- gezogen werden. 

vorginge verwendetwird Ein solches weiteres Kriterium ist beispielsweise bei 

Daneben kann das automatische Anspinnen beispieis- einer Rotorspinnmaschine der Rotorhochlauf bezie- 

weise weiterhin so vorgenommen werden, wie bisher, hungsweise die Rotorbeschleunigung wahrend des 

beispielsweise auch nach der DE 37 16 728 Al. Die her- 65 Hochlaufs. Die Schwere eines Ereignisses ist beispieis- 

gestellten Anspinner kflnnen beispielsweise nachtrSg- weise je nach Rotorhochlaufgeschwindigkeit anders zu 

lich mit den jeweiligen Z&hlergebnissen verglichen wer- beurteilen. Ein unnormal langsam hochlaufender Rotor 

den* und wenn die Anspinnerqualitat nicht ausreichend kann ebenso wie ein unnormal schnell hochlaufender 
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Rotor auch unter im ubrigen gttnstigen Bedingungen zu 
schlechten Anspinnera fuhren, und dies muB bei der 
Bewertung der Ereignisse insofem berucksichtigt wer- 
den, als dieser Anspinnvorgang beispielsweise mit Vor- 
sicht zu interpretieren oder aus der Interpretation ganz 
auszuschlieBen ist 

In Weiterbildung der Erfindung werden fan Recbner 
die besonderen Kriterien dahingehend gewttrdigt daB 
eine Analyse mdglicher Stdrungen oder Fehler nach 
einem entsprechenden vorgegebenen Analysepro- 
gramm zum Analysieren der Ereignisse durchgefuhrt 
wird, daB die Stdrungen oder Fehler automatisch nach 
ihrer Schwere und/oder nach mdglichen Stdrungs- oder 
Fehlemrsachen bewertet werden, und daB auf grund der 
Fehleranahyse zus&tzlkh automatisch Vorschtige zur 
Stdrungs- oder Fehlerbehebung ermittelt und ausgege- 
ben werden. 

Es komraen maschinenbedingte Fehler oder Stdrun- 
gen, materialbedingte Fehler oder Stdrungen und be- 
triebsbedingte Fehler oder Stdrungen in Frage. 

Maschinenbedingte Fehler sind beispielsweise Ver- 
schleiBerscheinungen an Rotoren, Aufldsewalzen, Ab- 
zugs- und Einspeiseeinrichrungen, materialbedingte 
Fehler sind beispielsweise Faserband- oder Vorgar- 
nungleichmafiigkeiten, Falschf asern im Vorgam oder im 
Gam, Verunreinigungen im Fasermaterial oder im 
Gam Betriebsbedingte Fehler oder Stdrungen sind bei- 
spielsweise das Auftreten von festsitzenden oder sich 
von Zeit zu Zeit losreiBenden Verschmutzungen in Auf - 
Idseeinrichtungen, Faserzufuhreinrichtungen, Spinnor- 
ganea wie beispielsweise Rotoren. Diese Fehler sind oft 
durch Reinigungsvorgfinge nach dem Abstellen der 
Spinneinrichtung zu beseitigen. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen. daB 
fur jeden Fehler oder jede Stdrung eine Reihenfolge 
mdglicher Stdrungsoder Fehlemrsachen ermittelt wird, 
fur jede ermittelte mdgliche Stdnmgs- oder Fehlerursa- 
che ein oder mehrere Vorschlage zur Stdrungs- oder 
Fehlerbehebung nach ihrer Erfolgsaussicht und/oder 
nach ihrem materiellen/ technischen, fachtechnischen 
und/oder zeitlichen Aufwand bewertet werden, und daB 
durch den Rechner automatisch eine gemaB dieser Be- 
wertung geordnete liste der mdglichen Stdrungen oder 
Fehler und/oder der Vorschlage zur Stdrungs- oder 
Fehlerbehebung ausgegeben wird 

Da die erw&hnten Stdrungen oder Fehler meist zum 
automatischen Abstellen der Spinneinrichtung wegen 
Garnbruchs oder wegen Oberschreitens von Garntoler- 
anzen fuhrt, ist es vorteilhaft, den aufgetretenen Fehler 
oder die Stdrungen mdglichst rasch zu lokalisieren und 
zu beseitigen. Dies soli durch die Erfindung ebenfalls 
erleichtert werden. 

Zum Ausfiihren des Verfahrens ist eine Einrichtung 
zum Bestimmen der Anderungen von Kriterien, Para- 
metern und/oder Sollwerten eines automatischen An- 
spinnvorgangs dadurch gekennzeichnet, daB der minde- 
stens eine Sensor seine MeBdaten an Ereigniszahler 
Qbermittelt, denen eine unter anderem mit einem Rech- 
ner und mindestens einem Speicher ausgestattete MeB- 
wertverarbeitungseinrichtung zugeordnet ist, daB die 
MeBgrenzen der Ereigniszahler durch Sollwerteinstel- 
ler einstellbar sind, wobei Zahler fur unterschiedlich 
profilierte Dick- und/oder Dflnnstellen und/oder far un- 
terschiedliche Dick-Dunnstellenfolgen und/oder fflr die 
Lage der Dick- und/oder Dflnnstellen zum Anspinnen 
vorgesehen sind, daB die Zlhlergebnisse der Ereignis- 
zahler getrennt gespeichert und auf Abruf als besondere 
Ereignisse des Anspinnvorgangs oder der bisher abge- 
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laufenen Anspinnvorg&nge in einem angeschlossenen 
Ausgabegertt sich t bar gemacht und/oder in einem an- 
geschlossenen Anspinnrechner als Grundlage fur gege- 
benenfalls zur Verbesserung der Anspinner erforderli- 
5 che Anderungen der Kriterien, Parameter und/oder 
Sollwerte kQnftiger automatischer Anspinnvorg&nge 
verwendet werden. 

Die MeBwertverarbeitungseinriditung und/oder der 
Rechner ist fQr die VerknOpfung der ermittelten Ereig- 

10 nisse vorteilhaft derartig programmiert, daB sich aus 
dem VerknQpfungsergebnis je nach der Art und/oder 
der Schwere und/oder der Haufigkeit eines Ereignisses 
im Vergleich zu Art und/oder Schwere und/oder Hau- 
figkeit anderer Ereignisse Hinweise fur die Anderung 

is der Kriterien des Anspinnvorgangs und/oder fQr die 
Anderung der Parameter oder Sollwerte ergeben. 

In Weiterbildung der Erfindung wird das Hochlauf- 
verhahen eines Spmnorgans des Spinnautomaten durch 
einen Sensor erfaBt. Der Sensor ist an die MeBwertver- 

20 arbeitungseinrichtung angeschlossen, und die MeBwert- 
verarbeitungseinrichtung und/oder der Rechner ist der- 
artig programmiert, daB die fiber das Hochlaufverhalten 
eingehenden MeBdaten zur Beurteilung der besonderen 
Ereignisse herangezogen werden. Aus dem Hochlauf- 

25 verhalten des Spinnrotors kann beispielsweise auf den 
Beginn des Fadenabzugs und daraus auf die Ankunft des 
Anspinners am Sensor und somit auf die Lage bezie- 
hungsweise Entf ernung der Dick- und/oder DQnnstellen 
vom Anspinner geschlossen werden. 

30 Vorteilhaft Qbernimmt ein an die Ereigniszahler oder 
an die MeBwertverarbeitungseinrichtung angeschlosse- 
ner externer Rechner zumindest einen Teil der Rech- 
nerfunktionen der MeBwertverarbeitungsvorrichtung. 
Ein externer Rechner kann insbesondere dann von Vor- 

35 teil sein, wenn er ohnehin schon an einer Spinnmaschine 
oder an einer Spinnmaschinengruppe vorhanden ist 

Der Rechner besitzt vorteilhaft ein Analysepro- 
gramm zum Analysieren der ermittelten Ereignisse hin- 
sichtlich mdglicher Fehler oder Stdrungen der Anspinn- 

40 vorrichtung oder des Anspinnvorgangs. In dem gleichen 
oder einem anderen Programm ist die Bewertung der 
Stdrungen oder Fehler nach ihrer Schwere und/oder 
ihrer mdglichen Ursache sowie die Ermittlung und Aus- 
gabe von Vorschligen zur Stdrungs- oder Fehlerbehe- 

45 bung auf grund der Fehleranalyse vorgesehen. 

Im Programm des Rechners kann vorteilhaft das Er- 
mitteln einer Reihenfolge mdglicher Stdrungs- oder 
Fehlemrsachen, das Ausarbeiten von Vorschlagen zur 
Stdrungs- oder Fehlerbehebung und die Ausgabe einer 

so Vorschlagsliste zur Stdrungs- oder Fehlerbehebung 
entsprechend der Erfolgsaussicht vorgesehen sein. 

Die Bewertung der Erfolgsaussicht der Stdrungs- 
oder Fehlerbehebung nach dem hierzu veranschlagten 
materiellen, technischen, fachtechnischen und/oder zeit- 

55 lichen Aufwand kann vorteilhaft im Programm des 
Rechners enthalten sein. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
der Rechner ein vorprogrammiertes Expertensystem 
mit einer Datenbank und einer Knowledgebase enthalt, 

60 wobei die Knowledgebase optimierbar, erg&nzbar und 
durch Experten QberprGfbar ist Das Expertensystem 
interpretiert die vom Ereigniszahler aufgenommenen 
Daten. Die Ausgabe des Ereigniszahler* kann manuell 
oder vorteilhaft selbsttfrtig in den Rechner oder die Da- 

65 tenbankeinlesbarsein. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt Die Erfindung wird in den fol- 
genden Textabschnitten anhand der Zeichnung noch na- 



her erl&utert und bcschrieben. 

Fig, 1 zeigt schema tisch einen Spinnautomaten, vor 
dem eine automatische Anspwnvorrichtung betriebsbe- 
reit in SteUung gegangen ist 

Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 dargestellten Einrichtungen 
wahrend des Messeos des Anspinners. 

Fig. 3 zeigt einen Ablaufplan der Datenauswertung. 

Fig. 4 zeigt den Systemaufbau eines Expert en systems 
in Verbmdung mit einem Ereigniszihler. 

Fig. 5 zeigt den zeitlichen Ablauf des automatischen 
Anspinnens in Form von Diagrammed 

Nach Fig. 1 besitzt eine OE-Spinnmaschme eine 
Mehrzahl von in einer Reihe nebeneinandeiiiegend an- 
geordneten Spinnautomaten 1. Die Gehausesilhouette 
des Spinnautomaten 1 ist durch eine strichpunktierte 
Linie angedeutet Vor dem Spinnautomaten 1 ist eine 
automatiscbe Anspinnvorrichtung 2 betriebsbereit in 
SteUung gegangen. Die Gehiusesilhouette der Anspimv 
vorrichtung 2 ist ebenfalk durch eine strichpunktierte 
lime dargestellt 

Zum Spinnautomaten 1 gehOrt eine Auflesevorrich- 
tung 3 mit einer Einzugswalze 4 und einer Aufldse walze 
5. Das Gehause 6 der AuHosevorrichtung 3 geht in einen 
Faser kanal 7 fiber, der in ein Spinnorgan 8 mfindet das 
hier ab Spinnrotor ausgebildet ist 

Die langsamdrehende Einzugswalze 4 f Qhrt ein Faser- 
band 9 der schnelldrebenden AuflOsewalze 5 zu. Die 
Auflfisewalze 5 k&mmt Einzelfasern und kleinere Faser- 
gruppen aus dem Faserband 9 aus. Die Fasern 10 gelan- 
gen durch den Faserkanal 7 in das unter Unterdruck 
stehende Innere des Spinnrotors & Dort werden die 
Spinnfasern in einer ringformigen Rille zu einem Faser- 
ring gesammeh, der fortlaufend zu einem Faden umge- 
formt wird Der Faden 11 verl&Bt den Spinnrotor 8 
durch eine Abzugsduse 12 und ein gebogenes Abzugs- 
rohr 13 hindurch. Er wird durch ein Abzugswalzenpaar 
14, 15 aus dem Spinnorgan 8 heraus fortlaufend mit 
vorgegebener Abzugsgeschwindigkeh abgezogea 

Das Abzugswalzenpaar besteht aus einer lings der 
Maschine geffihrten und zentra! angetriebenen Abzugs- 
walze 14 und einer am Faden 11 und an der Abzugswal- 
ze 14 anliegenden Anlegerolle 15. Die Anlegerolle 15 ist 
an einem Bugel 16 drehbar geiagert Der Bagel 16 ist um 
die Schwenkachse 17 schwenkbar. Die Art der Aufhan- 
gung der Anlegerolle 15 bedingt dafl sie unter der Ein- 
wirkung der Schwerkraft an der Abzugswalze 14 an- 
liegt 

Weiter oben durchlauft der Faden 11 den MeBschlitz 
18 eines Reinigers 19. Von dort aus gelangt er fiber eine 
Leitstange 20, einen Changierfadenffihrer 21 und eine 
Wickelwalze 22 auf eine Kreuzspule 23. 

Die Kreuzspule 23 ist in einem Spulenrahmen 24 
drehbar geiagert Der Spulenrahmen 24 ist um die 
Schwenkachse 25 schwenkbar. 

Die Wickelwalze 22 sitzt auf einer Wickelwelle 26. 
Die Wickelwelle 26 ist lings der Maschine geffihrt Sie 
wird zentral angetrieben und rotiert in Richtung des 
Pfeils 27. Der Changierfadenffihrer 21 wird durch eine 
Changierstange 28 angetrieben, die langs der Maschine 
gefQhrt ist zentral angetrieben wird und in Langsrich- 
tungchangiert 

Zum gelegentlichen Abbeben der Kreuzspule 23 von 
der Wickelwalze 22 ist der Spulenrahmen 24 mit einem 
Fortsatz 29 versehea 

Die Aufldsewalze 5 ist mit der Welle 30 eines An- 
triebsmotors 31 verbundea Die elektrische Stromver- 
sorgung des Antriebsmotors 31 geht Ober einen Schal- 
ter 33, der normalerweise geschlossen ist aher durch 
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Belasten eines mechanischen Schaltgliedes 35 gedffnet 
werden kana 

Es gibt auch noch andere Antriebsmdglichkeiten ffir 
Auflosewalzea Der Emfachheit halber wurde bei die- 
sem AusfQhrungsbeispiel der elektrische Einzelantrieb 
gewflhk. 

Die Einzugswalze 4 wird durch einen Antriebsmotor 
32 angetrieben. Seine Welle 37 ist auf beiden End en aus 
dem Motor herausgef Qhrt An einem Ende trigt sie die 
Einzugswalze 4, am anderen Ende eine Kupphingssdiei- 
be38. 

Die elektrische Stromversorgung des Antriebsmotors 
32 ffihrt fiber einen Schalter 34, der normalerweise ge- 
schlossen ist Er kann jedoch durch Belasten eines 
Schaltgliedes X gedffnet werden. 

Die Welle 40 des Spinnorgans 8 wird durch Trag- 
scheibenpaare 41, 42 von unten her unterstQtzt Von 
oben her wird sie durch einen TangenUalriemen 43 an- 
getrieben. Dabei belasten Andriickrollen 44, die m ei- 
20 nem Joch 45 drehbar geiagert sind* den Tangentialrie- 
men 43 so t daB er mit dem ndtigen Kontaktdruck auf der 
Welle 40 aufliegt 

Der Tangentialriemen 43 ist langs der Maschine ge- 
ffihrt Er wird zentral angetrieben. 

Zum gelegentlichen Abheben des Tangentialriemens 
43 von der Welle 40 ist das Joch 45 mit einem hakenarti- 
gen Fortsatz 46 versehea 

Die automatiscbe Anspinnvorrichtung 2 ist so einge- 
richtet daB sie langs der Spinnmaschine von Spinnauto- 
mat zu Spinnautomat verfahren werden kann. Sie be- 
sitzt ab zentrales Steuerorgan einen Anspinnrechner 47. 
der durch Wirkverbindungen 48 bis 59 mh diversen, 
dem Anspinnen dienenden Vorrichtungen verbunden 
ist 

Die Wirkverbindung 48 ffihrt zu dem Antriebsmotor 
60 einer Spulenantriebs vorrichtung 66. Die Welle 63 des 
Motors 60 ist mit der Aotriebsrolle 67 der Spulenan- 
triebsvorrichtung 66 verbunden. Der Motor 60 kann 
durch den Anspinnrechner 47 auf Stillstand, Linkslauf 
Oder Rechtslauf gestellt werden. 

Die Wirkverbindung 49 ist mit einem Rahmenheber 
68 verbunden, der als ein Elektromagnetantrieb ausge- 
bildet ist Seine Schaltstange 69 hakt zum Hochheben 
des Spulenrahmens 24 unter dessen Fortsatz 29. Die 
Wirkverbindung 50 ist mit einer steuerbaren Faden- 
ruckfuhreinrichtung 70 verbunden, die mittels eines ein- 
gebauten Schrittmotors um den Schwenkpunkt 71 
schwenkbar ist wobei gleichzeitig Steuerarme 72, 73 
sich bis in Stellungen IV. 73' bewegen. Die Steuerarme 
72; 73 tragen eine Schere 74, die durch das Schwenken 
der Fadenruckf uhreinrichtung 70 und ihrer Steuerarme 
72, 73 in die SteUung 74' gebracht werden kann. Die 
Schere 74 trSgt einen Fadenauf nehmer 75, der durch die 
Schere 74 vor der Kreuzspule 23 auf Fadenaufnahme 
und vor dem Abzugsrohr 13 auf Fadenabgabe gestellt 
werden kann. 

Die Wirkverbindung 51 fuhrt zu einem Sensor 76, in 
dessen MeBschlitz 77 der Faden 11 liegt Der Sensor 76 
ist in der Lage, fortlaufend Signale auszugeben, die dem 
jeweiligen Fadendurchmesser an der MeBstelle entspre- 
chea 

Die Wirkverbindung 52 ffihrt zu dem Elektromagnet- 
antrieb 78 einer insgesamt mit 79 bezeichneten Abzugs- 
vorrichtung. Sie besteht aus einem Antriebsmotor 62, 
dessen Welle 65 eine Abzugswalze 80 trigt Der Motor 
62 wird von der Steuerstange 81 des Elektromagnetan- 
triebs 78 getragea In der in Fig- 1 dargestellten SteUung 
ist die Abzugsvorrichtung 79 auBer Funktioa 
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Die Wirkverbindung 53 ist rait dem Antriebsmotor62 ten Positionen in Ereignkzahlem gezihlt und gegebe- 

der Abzugsvorrichtung 79 verbunden. nenfalls ausgewertet Die genannten Zahler kdnnen die 

Die Wirkverbindung 54 ist mh einer Schaltvorrich- Ereignisse vorteilbaft nach folgender Eintetlung erfas- 

tung 82 verbunden, die dem Ein- und Ausschalten des sen: 

Spinnrotorantriebs dient Die SchaJtvorrichtung 82 be- 5 

steht aus einem Elektromagnetantrieb, (lessen Schak- a) Ereignisse, die vor dem Anspinner 126 Begen, 

stange 83 zum Anheben des Joches 45 hinter dessen b) Ereignisse, die in einer Lange von 1 x Rotorrii- 

hak J'. lenumfang den Anspinner selbst betref fen, 

Die Wirkverbindung 55 Obertrigt Zahlimpulse von c) Ereignisse, die unmittelbar hinter der Lange von 

einem Sensor 84 zum Anspinnrechner 47. Es handelt 10 b) auftreten und 

sich bei dem Sensor 84 urn eine Reflexlichtschranke, die d) Ereignisse, die weher hinter dem Anspinner auf- 

auf einen Reflektor 85 anspricht Der Reflektor 85 befro- tretea 
det sich an der Tragscheibe 42, die durch die Rotorwelle 

40 angetrieben wird, solange der Rotor 8 feuft Zum Erfassen der Rotordrehzahl ist der Sensor 84 

Die Wirkverbindung 56 verbindet einen Antriebsmo- \$ durch eine Wirkverbindung 117 mit der Meflwertverar- 

tor 61 mit dem Anspinnrechner 47. Die Welle 64 des beitungseinrichtung 101 verbunden, an die ein Ausgabe- 

Motors 61 ist mit einer Kupplungsschetbe 39 versehen, gerat 1 18 angeschlossen ist Uber eine SchnittsteDe 1 19 

die der Kupplungsscheibe 38 des Antriebsmotors 32 ge- besteht eine Verbindung zwischen der Einrichtung 101 

genuberliegt Dun* eine Kuppiungsvorrichtung 86 und dem Anspinnrechner 47. Eine weitere Schnittsteile 

konnen die beiden Kupplungsscheiben 38 und 39 anein- 20 120 ist fur die Verbindung der Einrichtung 101 mit ei- 

andergepreOt werden, worauf dann der Motor 61 statt nem externen Rechner vorgesehea Audi am Spulstel- 

des Motors 32 den Antrieb der Einzugswalze 4 Qberneb- lenrechner 47 ist eine Schnittsteile 121 fur die Verbin- 

men kana Die Kuppiungsvorrichtung 86 befindet sich dung mh einem externen Rechner vorgesehen. 

auf der Schaltstange 87 eines Elektromagnetantriebs 88, Der Anspinnrechner 47 enthalt das vollstandige An* 

der durch die Wirkverbindung 57 mit dem Anspinnrech- 25 spinnprogramm. Nach Programm steuert der Rechner 

ner 47 verbunden ist 47 folgende Arbeitsschritte: 

Die Wirkverbindungen 58 und 59 fuhren zu Schaltein- Zunachst Sffnet die Schalteinrichtung 89 durch Aus- 

richtungen 89 und 90, die als Elektromagnetantriebe fahren der Schaltstange 91 den Schalter 33, und zugleich 

ausgebildet sind und deren Schaltstangen 91, 92 in der offnet die Schalteinrichtung 90 durch Ausfahren der 

Lage sind, die Schalter 33 beziehungsweise 34 zu betati- 30 Schaltstange 92 den Schalter 34. Die Motoren 3 1 und 32 

8 en - bleiben stehen und danach ist weder ein Faserbandein- 

An Sollwerteinstellern 93 bis 99 kdnnen manuell Ein- zug, noch eine weitere Auflosung des Faserbands zu 

stellungen vorgenommen und angezeigt werdea Am Einzelf asern moglich. Nach dem Stillstand der Aufldse- 

Sollwerteinsteller 93 wird die RotorbetriebsdrehzahL walze 5 veranlaBt der Rechner 47 auf hier nicht darge- 

am SollwerteinstelIer94 die Abzugsgeschwindigkeit, am 35 stellte Art und Weise eine Reinigung des Spinnorgans 8. 

Sollwerteinstelier 95 der Rotordurchmesser, am Soil- Es konnten sich dort Schmutzteilchen angesammelt und 

werteinsteller 96 die betriebliche Einzugsgeschwindig- festgesetzt habea AuBerdem dient die Reinigung auch 

keit, am Sollwerteinstelier 97 die Einzugsgeschwindig- dem Beseitigen etwa noch vorhandener Fasern. 

keit der Voreinspeisung, am Sollwerteinstelier 98 die Wahrenddessen veranlaBt der Rechner 47 das Abhe- 

Verwetlzeit des rQckgeftihrten Fadens im Rotor bis zum 40 ben der Kreuzspule 23 von der Wickelwalze 22 und ihr 

Zeitpunkt des Fadenabzugs, am Sollwerteinstelier 99 Anlegen an die Antriebsrolle 67 der Spulenantriebsvor- 

die Auf addierung der Einspeisung in der Hochkuf phase richtung 66 der Anspinnvorrichtung 2, wie es Rg.2 

eingestellt zeigt Hierzu wird der Rahmenheber 68 betatigt, der 

Der Sensor 76 Qbermittelt seine MeBdaten auflerdem seine Schaltstange 69 zuruckzieht und dadurch den Spu- 

uber eine Leitung 100 an Ereignisz&lrier 103 bis 109 45 lenrahmen 24 hochschwenkt Das Ende des Fadens 11 

einer MeBwertverarbeitungseinrichtung 101, die unter ist auf die Kreuzspule 23 aufgelaufen. Es muB von dort 

anderem mit einem nicht nSher dargestellten Rechner zunachst zurOckgeholt, gegebenenfalls auf hier nicht 

und einem Spetcher 102 ausgerustet ist Die Ereignis- dargesteilte Art und Weise durch Auffasern des Faden- 

zahler sind mit hier nicht naher dargestellten Zahlein- endes zum Anspinnen vorbereitet und dann vor die 

richtungen und mit Mefikanalen ausgestattet Die MeB- 50 Mtindung des Abzugsrohrs 13 gebracht werden, von wo 

grenzen der MeBkanale sind durch Sollwerteinstelier es durch den sp&terim Spinnorgan herrschenden Unter- 

einstellbar, von denen in Fig, 1 die Sollwerteinstelier druck angesaugt werden kann, Hierzu veranlaBt der 

HObis 116dargestelltsind Rechner 47 die Fadenrflckfflhreinrichtung 70, den Fa- 

Der Zahler 103 ist zum Erfassen und Zahlen kurzer denaufnehmer 75 aus der in Fig. 2 dargestellten Ruhe- 

Dickstellen, der Zahler 104 zum Erfassen und Zahlen 55 stellung heraus in die in Fig. 1 dargesteilte Ansaugstel* 

langer Dickstellen vorgesehen. Der Zahler 105 ist zum lung zu fahrea Das Gehause 122 des Fadenaufnehmers 

Erfassen und Z&hlen kurzer Dannstellen, der Zahler 106 75 enthalt hierzu eine hier nicht naher dargesteilte Ein- 

zum Erfassen und Zahlen langer Dannstellen vorgese- richtung zum Erzeugen eines Ansaugunterdmcks. Au- 

hen. Die beiden Zahler 107 und 108 sind zum Erfassen Oerdem enthalt das Gehause 122 eine Fadentrennvor- 

und Zahlen unterschiedlicher Dick-Dunnstellenfolgen 60 richtung, mit der das angesaugte Fadenende auf eine 

vorgesehen, und zwar der Zahler 107 f Or die Folge Dick- definierte Lange gebracht werden kann. 

stelle-Dttnnstelle-Dickstelle, wobei die erste Dickstelle Wahrend des Ansaugens des Fadenendes veranlaBt 

am Anspinner auftritt, der Zahler 108 for eine andere der Rechner 47 den Antriebsmotor 60, die Antriebsrolle 

Reihenfolge. Der Zahler 109 ist fur das Erfassen der 67 eine bestimmte Zeitlang im RQckwartsgang zu dre- 

Rotorbeschleunigung beim Hochf ahren des Spinnrotors 65 hea Dadurch wird die Kreuzspule 23 ruckwartsdrehend 

8 vorgesehea Die erfaBten Dick-Dunnstellen werden angetrieben, damit sie das Fadenende freigeben kann. 

zusatzlich in ihrer Position in Fadenlaufrichtung zum Wahrenddessen veranlaBt der Rechner 47 die Faden- 

Anspinner 126 erfaBt und ihre Haufigkeit zu bestimm- ruckfuhreinrichtung 70, den Fadenaufnehmer 75 mit an- 
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gesaugtem Faden in die Stellung 75' zu bringea Dabei tor 8 herrschenden Unterdruck angesaugte Fadenende 

bewegt sich die Mundung des Fadenaufnehmers 75 et- wird nfcher an das Spinnorgan 8 herangebracht ohne 

wa langs der in Fig. 1 dargesteUten LaufKnie des Fadens jedoch dabei die Fasersammelrille des Rotors zu errei- 

11. Wenn der Fadenaufnehmer 75 die Stellung 75' er- chen. 

reicht hat, wind der Antriebsmotor 60 auf Stillstand ge- 5 Kurz vor dem Erreichen des Zeitpunkts t2 veranlaBt 

schaltet der Rechner 47 das Starten des Rotorhochlaufs durch 

Bei diesera Ausf Qhrungsbeispiel wird der Faden be- Ausschalten der Schaltvorrichtung 82. Ihre Schaltstange 

ziehungsweise das auf die Kreuzspule 23 aufgelaufene 83 gibt dabei das Joch 45 frei, so daB die Andrflckroilen 

Fadenende beim ROckholen so bewegt, daB sich der 44 den laufenden Tangentialriemen 43 an die Welle 40 

Faden dabei von selbst in den Changterf adenfflhrer 21, 10 des Rotors 8 anlegen kdnnea Mit der Welle 40 beginnen 

in den MeBschlitz 18 des Reinigers 19 und in den MeB- sich nun auch die Tragscheibenpaare zu drehen und die 

schhtz 77 des Sensors 76 einfadelt Er gerftt aber nicht in Lichtschranke 84 beginnt, die Impulse des Reflektors 85 

das Abzugswaheopaar 14, 15, dafGr gelangt er aber bin- zu zahlen. Der Rechner 47 ist so programmiert, daB die 

ter die Abzugswalze 80 der A bzugsvo rricht ung 79 der weitere Anspmnsteuerung beim Auftreten des zweiten 

automatischen Spinnvorrichtung 2 15 Reflektorimpulses aktiviert wird Der MeBkanal 109 er- 

Im Verlauf der Reinigung des Rotors 8 kann im Pro- f aflt die aus der zwischen dem zweiten und dritten Zahl- 

gramm des Rechners 47 vorgesehen sein, die Auflose- impuls verflossenen Zeit errechnete Beschleunigung. 

walze 5 wieder einzuschalten. Alternativ kann auch vor- Auch im Rechner 47 wird auf die gleiche Art und Weise 

gesehen sein, die Aufidsewalze 5 gar nicht auszuschal- die Rotorbeschleunigung ermittelt Das Auftreten des 

ten, sondern weiterlauf en zu lassen. Dies ist insbesonde- 20 zweiten Reflektorimpulses ist in Fig. 5 im Zeitpunkt t2 

re dann der Fall wenn em zentraler Antrieb, beispieb- f estgehakeit Falls der Rotor 8 sich schon zum Zeitpunkt 

weise uber Tangentialriemen, fttr staitliche Auflosewal- tO aus irgendemem Grund dreht, Kegt ein StftrfaD vor, 

zen der Maschine vorgesehen ist Damit vor dem eigent- der zum Abbruch des Anspinnprogramms und gegebe- 

lichen Anspinnen ein egalisierter Faserbart am Ende des nenf alls zu einer Wiederhdung fahrt 

Faserbandes 9 der Aufidsewalze 5 vorgelegt werden 25 Der Rechner 47 ermittelt aus der Rotorbeschleuni- 

kann, der bei jedem Anspinnvorgang jeweils etwa die gung den Startzeitpunkt t3 far die Voreinspeisung von 

gleiche Gestalt hat, kann w&hrend des Reinigens des Spinnfasern in den Rotor 8, damit sich dort ein Faserring 

Rotors 8 durch den Rechner 47 das Einschalten der in der Sammelrille bilden kann. Die Voreinspetsung dau- 

Kupplungsvorrichtung 86 durch Betitigen des Elektro- ert 230 ms und ist im Zeitpunkt t4 beendet Die GroBe 

magnetantriebs 88 vorgesehen werden, wodurch sich 30 der Einzugsgeschwindigkeit der Voreinspeisung be- 

die Kupplungsscheiben 38 und 39 aneinanderlegen und stimmt die Fasermenge, die dabei in den Rotor gelangt 

hierdurch die Welle 64 des Motors 61 mit der Welle 37 Zum Zweck der Voreinspeisung veranlaBt der Anspinn- 

des ausgeschaheten Motors 32 verbunden ist Durch rechner 47 das Einschalten des Antriebsmotors 61 zum 

kurzzeitiges Einschalten des Motors 61 kann die Ein- Zeitpunkt t3 und das Ausschalten zum Zeitpunkt t4. Das 

zugswalze 4 w&hrend der Reinigungsarbeiten veranlaBt 35 momentane Hochfahren der Voreinspeisung kann 

werden, eine oder einige Drehungen auszuf Qhren, urn durch einen Scbeibenl&ufermotor bewirkt werden. Zum 

das Faserband 9 etwas vorzuschieben. Die dabei ausge- momentanen Herunterfahren kann zusatzlich eine hier 

kimmten Fasern werden aus dem Rotor 8 abgesaugt nicht dargestellte Bremse eingesetzt werden. Die Ein- 

Die Kupplung der Wellen 64 und 37 bleibt nun auf recht- zugsgeschwindigkeit richtet sich nach dem am Sollwert- 

erhalten. Die Aufidsewalze 5 dreht mit Nenndrehzahl, 40 einstel]er97eingestelltenWert 

nachdem die Schaiteinrichtung 89 ihre Schaltstange 9t Aus der ermittelten Rotorbeschleunigung errechnet 

zuriickgezogen hat und dadurch der Schalter 33 sich der Anspinnrechner 47 auch den Zeitpunkt t5 des Be- 

wieder eingeschaltet hat ginns und den Zeitpunkt t5 des Endes einer weiteren 

Der eigentliche Anspinnvorgang soil nun anhand der Fadenruckfuhrung, bei der das Fadenende bis in die 

Fig. 5 nlhereriautert werden. 45 Rotorrille und an den dort vorhandenen Faserring ge- 

Fig. 5 zeigt in drei ttbereinander angeordneten Dia- langt Hierzu wird der Antriebsmotor 62, der ebenfalls 

grammen oben den Verlauf der Rotordrehzahl, in der als Scheibenldufermotor ausgebildet ist, eine entspre- 

Mitte den Verlauf der Abzugsgeschwindigkeit, unten chendeZeitlangauf Ruckwftrtsgang geschaltet 

den Verlauf der Faserband-Einzugsgeschwindigkeit Zwischen den Zeitpunkten t6 und t7 hat das rtickge- 

Vor Erreichen des Zeitpunkts tO veranlaBt der Rech- 50 ftlhrte Fadenende Zeit, sich mit dem in der Rotorrille 

ner 47 das Betatigen des Elektromagnetantriebs 78 und vorhandenen Faserring der Voreinspeisung zu verbin- 

damit das Vorbereiten der Abzugsvorrichtung 79 fur den. Zum Zeitpunkt t7 wird durch Wiedereinschalten 

den Fadenabzug. Der Elektromagnetantrieb 78 fahrt des Motors 61 die betriebsmftBige Fasereinspeisung ge- 

seine Steuerstange 81 ein, wie es Fig. 2 zeigt Dadurch startet Die Einzugsgeschwindigkeit richtet sich dabei 

druckt die Abzugswalze 80 den von der Kreuzspule 23 55 nach dem am Sollwerteinsteller 96 eingestellten Wert 

ruckgeholten und vor die MOndung des Abzugsrohrs 13 Der Hochlauf der Einzugsgeschwindigkeit folgt dabei 

gebrachten Faden gegen die Anlegerolle 15, deren Bu- normalerweise der gestrichelten Linie 123. 

gel 16 dabei urn die Schwenkachse 17 etwas hoch- Die Verweilzeit des Fadens in der Rotorrille kann auf 

schwenkt, so daB der Kontakt zwischen der Abzugswal- etwa 120 ms festgelegt werden. Danach wird im Zett- 

ze 14 des Spinnautomaten 1 und der Anlegerolle 15 60 punkt t8 der positive Fadenabzug gestartet, indem der 

verlorengeht Die Abzugsvorrichtung des Spinnauto- Rechner 47 das Einschalten des Antriebsmotors 62 im 

maten ist dadurch wirkungslos, obwohl die Abzugswal- Vorw^Lrtsgang veranlaBt Nach steilem Hochlauf folgt 

zel4weiterlluft die Abzugsgeschwindigkeit gem&B Fig, 5 etwa dem 

Vom Zeitpunkt tO bis zum Zeitpunkt tl veranlaBt der Hochlauf der Rotordrehzahl wobei die Garndrehung 

Rechner 47 das Einschalten der Antriebsmotoren 60 65 mogKchstkonstantgehalten wird. 

und 62 im Ruckwartsgang. Dadurch wird ein negativer Der Beginn des Fadenabzugs geschieht bei einer 

Fadenabzug bewirkt, das heiBt, das schon in das Ab- durch den Rechner 47 festgelegten gOnstigen momenta* 

zugsrohr 13 hinein freigegebene und durch den im Ro- nen Rotordrehzahl, die sich wiederum nach der maschi- 
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nell festgelegten Betricbsdrehzahl des Spinnrotors und sor 84 fiber die Wirkverbindung 117 auch der Einnch- 
nach dem jeweiligen Rotordurchmesser richtet, der am lung 101 mitgeteilt Sie aktiviert daraufhin den Sensor 
Sollwerteinstelkr 95 eingestellt wird Bei einer Rotor- 7E Der Sensor 76 kann aber auch fiber die Wirkverbin- 
BelriebsdrehzahJ von 100 000 U/min und einem gewahl- dung 51 durch den Rechner 47 aktiviert werden. Etwa 
ten Rotordurchmesser von 33 mm beginnt der Fadenab- 5 bis zum Zeitpunkt til versorgt der Sensor 76 nun so- 
zug beispielsweise dann, wenn der Rotor 70 000 U/min wohl den Rechner 47 als auch die Einrichtung 101 fort- 
erreicht hat Bei einer betriebsmtBigen Rotordrehzahl laufend mit MeBdateit Tritt eine nicbt tolerierbare 
von 70 000 U/min und einem gewahhen Rotordurch- Dick-oder Dfinnstelle auf, veranlaBt der Rechner 47 den 
messer von 46 mm beginnt der Fadenabzug beispiels- Abbruch des Anspinnvorgangs und in zweimaUger Wit- 
weise dann, wenn der Rotor beim Hochlauf etwa to derholung einen Neustart Wenn audi danach das An- 
50 000 U/min erreicht spinnen nicht gelingt, wird kein weiterer Anspinnver- 
Wenn beim Hochfahren die Einzugsmenge der Fa- such unternommen und der Spinnautomat 1 als gestort 
. denabzugsgeschwindigkeit folgt, erleidet das Gam nach gemeldet Die Toleranzgrenze einer Dickstefle kann am 
dem Bilden des Anspinners keine Feinheitsschwankun- Rechner 47 an einem Grenzwerteinsteller 124, der 
gen. Dies ist der IdeaifalL Die Verwendung hochdynami- 15 Grenzwert einer Dfinnstelle an einem Grenzwertein- 
scher Antriebsmotoren fflr den Einzug und den Faden- steller 125 eingestellt werden. Die an den Sollwertein- 
abzug kommt dieser Zielsetzung entgegen. stellern 110 und 111 emstellbaren Sollwerte ffir Dick- 
Da der FaserfluB selber nur mit Verzfigerung der steilen betrefTen nur die Untergrenzen, aber nicht die 
Einzugsgesdiwindigkeit folgt, ist im Programm des am Grenzwerteinsteller 124 einsteflbaren Obergrenzen 
Rechners 47 eine Einzugsaufaddierung vorgesehen, die 20 der Dickstellen. Die an den SoliwerteinsteUern 112 und 
zwisdien den Zeitpunkten t7 und t9 wirksam ist In die- 113 der Zihler 105 und 106 emstellbaren Grenzwerte 
sem Zeitpunkt folgt die Einzugsgesdiwindigkeit nicht der Dfinnstellen betreffen die Maximalwerte und nicht 
der Abzugsgeschwindigkeit, sondern sie wird rasch auf die am Grenzwerteinsteller 125 emstellbaren Minimal- 
den am Sollwerteinsteller 99 eingestellten Wert bochge- werte des Fadendurchmessers einer Dfinnstelle. 
fahren, der in diesem Fall dem am Sollwerteinsteller 96 & Die Ereigniszahler erf assen Ereignisse, die in dem Fa- 
eingestellten Wert der betriebsm&Bigen Einzugsge- denstfickvor und htnter dem in Fig, 2 durch einen Punkt 
schwindigkeit entspricht Die Einzugsaufaddierung dargestellten Anspinner 126 liegen und die irgendwie 
bleibt nur fiber eine Einzugslange wirksam. die der Sta- mit dem Anspinner 126 in Zusammenhang steheit Die 
pellange des verwendeten Faserbands entspricht Meflstrecke reicht von etwa 29 cm stromauf des Anspin- 
Im Zeitpunkt t8 wird auch die Spulenantriebsvorrich- 30 ners 126 bis zu etwa 60 cm stromab des Anspinners 126. 
tung 66 durch Einschalten des Antriebsmotors 60 auf Da der Anspinner 126 sich durch charakteristische 
Vorw&rtsgang in Betrieb genommen. Hierdurch wird Dick-Dunnstellenfolgen bemerkbar macht, konnen die 
der durch die Abzugsvorrichtung 79 fortlaufend abge- MeBgrenzen auch noch nachtrtglich durch den Rechner 
zogene Faden 11 gemaB Fig. 2 auf die Kreuzspule 23 des Ereigniszahlers 101 festgelegt werden. Andererseits 
aufgewickelt 35 kann der Beginn und das Ende der Messungen des Sen- 
Nach dem Hochfahren des Rotors 8 veranlaBt der sors 76 auch aus dem erfaBten Beginn des Rotorhoch- 
Rechner 47 zwischen den Zeitpunkten til und t!2 das laufs und aus der Rotorbeschleunigung, von der ja die 
Oberleiten des Antriebs der Einzugswalze 4 vom Motor einzelnen Zeitpunkte der Anspinnschri tte abhMngen, er- 
61 auf den Motor 32, indem die Schalteinrichtung 90 mittelt und durch den Rechner der Einrichtung 101 er- 
ausgeschaltet wird, die daraufhin ihre Schaltstange 92 40 rechnet werden. 

zurfickzieht, so daB sich der Schalter 34 selbsttatig W&hrend der verhaltnismafiig kurzen MeBzeit wer- 
schlieBt und den Motor 32 einschaltet Danach wird der den in den Zahlern 103 bis 109 getrennt kurze und lange 
Elektromagnetantrieb ausgeschaltet, wodurch die Dickstellen, kurze und lange Dfinnstellen, die etwa einen 
Kupplungsvorrichtung 86 wirkungslos wird. Danach Rotorrillenumfang lange Durchmesserfolge dick-dUnn- 
wird der Motor 61 ausgeschaltet 45 dick eines vorschriftsm&Bigen Anspinners und eine an- 
Zwischen den Zeitpunkten til und 1 12 erfolgt auch dere Reihenfolge und/oder Lange der Dickenabwei- 
der Obergang des Antriebs der Kreuzspule 23 von der chungen als Indiz ffir einen unnormalen Anspinner so- 
Antriebsrolle 67 zur Wickelwalze 22. Hierzu werden wie die Rotorbeschleunigung erf aBt Zusatzlich kann die 
zunachst die Motoren 60 und 62 auf leicht erhdhte Rotordrehzahl und das Abbremsen des Rotors bis zum 
Drehzahl geschaltet, damit bei der Obergabe kein Ab- 50 Stillstand erfaflt werden. Dickstellen, Dfinnstellen und 
sinken der Fadenabzugsgeschwindigkeit erfolgt Die deren Lage zum Anspinner werden dabei getrennt als 
Obergabe des Fadens an das Abzugswalzenpaar 14, IS besondere Ereignisse gezahlt und im Speicher 102 abge- 
geschieht durch Ausschalten des Elektromagnetan- speichert Der Verlauf der Rotordrehzahl und/oder der 
triebs 78, wodurch die Abzugsvorrichtung 79 wirkungs- Rotorbeschleunigung kann ebenf alls gespeichert wer- 
los wird und das Walzenpaar 14, 15 den wetteren Abzug 55 den, er diem aber auch gegebenenfalls zum Analysieren 
fibernimmt Dies ist im Zeitpunkt tl2 der FalL Das Urn- der ermittelten Ereignisse. Das Zahlergebnis wird pro- 
schalten des Spulenantriebs geschieht durch Ausschal- tokolliert und beispielsweise auf Abruf durch das Aus- 
ten des Rahmenhebers 68, dessen Schaltstange 69 da- gabegerat 1 18 ausgegeben, beispielsweise in Form eines 
durch den Spulenrahmen 24 freigibt Damit ist der in gedruckten Protokolls. 

Fig. 1 dargestellte Betriebszustand des Spinnautomaten 60 Die Interpretation der Ereignisse wird im einf achsten 

1 erreicht Nachdem der Anspinnrechner 47 das Zurfick- Fall dem Anwender fiberlassen, der auf grund des Proto- 

fahren des Fadenaufnehmers 75 in die in Fig. 2 darge- kolls geeignete Andemngen der Einstellungen an den 

stellte Grundstellung veranlaBt hat, kann die automati- SoliwerteinsteUern und Grenzwerteinstellern des Rech- 

scheAnspinnvorrichtung2nunvondemSpulautomaten ners 47 beziehungsweise auch an den Sollwerteinstel- 

1 entfernt und an einen anderen Spulautomaten der $5 lern des Ereigniszahlers 101 vornimmt, urn dort Grenz- 

gleichen Spinnmaschine verfahren werden, urn dort das werte zu indent Weicht die Rotorbeschleunigung von 

gegebenenfalls erforderliche Anspinnen auszuffihren. der durch den Sollwerteinsteller 116 vorgegebenen 

Der Beginn des Rotorhochlaufs wird durch den Sen- Sollbeschleunigung ab, so wird auch dies als Ereignis 
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gewertet, abgespeichert, als Ereignis protokoUiert und 
auf Abruf ausgegeben. 

Ober die SchoittsteDe 119 ist die Einrichtung 101 in 
der Lage, aufgrund ihrer Ermittlungen eotweder unmit- 
telbar oder zukQnftig auf den voro Anspinnrechner 47 5 
gesteuerten Anspinnvorgang EinfluB zu nehmen und 
beispiebweise auch die SoUwerte und Grenzwerte auto- 
ma tisch besser einzusteUen. 

Ober die SchnittsteUen 120 und 121 kann ein externer 
Rechner sowohl die Ereignisz&hler und die Einrichtung 10 
101, als auch den Anspinnrechner 47 in seiner Arbeit 
unterstOtzen. Sp&ter wird auf derartige Varianten nodi 
rtAher eingegangen. 

Bei der Ausbildung nach den Fig. 1 und 2 sind die 
Ereignisz&hler und die Einrichtung 101 in die automati- 1$ 
sche Spinnvorrichtung 2 integriert Dies ist zwar zweck- 
maflig, aber nicht unbedingt erforderlich. Mach detn 
Schaltbild Fig. 4 ist beispiebweise die mit dem Spinnau- 
tomaten 1 korrespondierende automatische Anspinn- 
vorrichtung 2 fiber eine Schnittstelle 127 mit der die 20 
Ereigniszahler enthaltenden Einrichtung 101 verbun- 
den. Die Einrichtung 101 ist ihrerseits ttber die Schnitt- 
stelle 120 mit einera extemen Rechner 128 verbunden. 
Der exteme Rechner 128 ist durch eine Schnitts telle 129 
mit dem Ausgabegerat 118 verbunden. AuBerdem ist 25 
der externe Rechner 128 fiber die Schnittstelle 121 mit 
dem in den Rg. 1 und 2 dargestellten Anspinnrechner 47 
verbunden. 

Der Rechner 128 enthait ein vorprogrammiertes Ex- 
pertensystem 130 mit einer Datenbank 131 und einer 30 
Knowledegebase 132. Durch eine Schnittstelle 133 ist 
die Datenbank 131 an das Expertensystero 130 ange- 
schlossen. 

Der Rechner 128 ist fur die VerknUpfung der durch 
die Ereigniszahler ermittelten Ereignisse derartig pro- 3s 
grammiert, daB sich aus dem Verknflpfungsergebnis je 
nach der Art und/oder Schwere und/oder Haufigkeit 
eines Ereignisses im Vergleich zu Art und/oder Schwere 
und/oder Haufigkeit anderer Ereignisse Hinweise fur 
die Anderung der Kriterien des Anspinnvorgangs und/ 40 
oder far die Anderung der Parameter oder Soltwerte 
ergeben. Vorschlage fur solche Anderungen k&nnen 
Qber die Schnittstelle 121 an den Anspinnrechner 47 
gehen, der derartige Anderungen gegebenenfalls selbst- 
tatig vornimmt und anzeigt 45 

Auch der Rechner 128 ist derartig programmiert, daB 
die fiber das Hochlaufverhalten des Spinnorgans 8 ein- 
gehenden MeBdaten zur Beurteilung der besonderen 
Ereignisse herangezogen werden. 

Der Rechner 128 enthait in seinem Ex pertensystem 50 
130 ein Analyseprogramm zum Analysieren der ermit- 
telten Ereignisse hinsichtlich mdglicher St&rungen oder 
Fehler der Anspinnvorrichtung 2 oder des Anspinnvor- 
gangs. Es ist die automatische Bewertung der Fehler 
und Stdrungen nach ihrer Schwere und/oder ihrer mdg- 55 
lichen Ursache sowie die Ermittlung und Ausgabe von 
Vorschlfigen zur Storungs- oder Fehlerbehebung auf- 
grund der Fehleranalyse durch das Ausgabegerat 118 
vorgesehea Das Expertensystem 130 berQcksichtigt da- 
bei das Ermittem einer Reihenfolge mftglicher Std- go 
rungs- oder Fehlerursachen, das Ausarbeiten von Vor- 
schlagen zur Stflrungsoder Fehlerbehebung und die 
Ausgabe einer Vorschlagsliste zur Fehlerbehebung ent- 
sprechend der Erfolgsaussicht Die Bewertung der Er- 
folgsaussicht der Stdrungs- oder Fehlerbehebung ge- 65 
schieht nach dem hierzu veranschlagten materieUen, 
technischen, fachtechnischen und/oder zeitlichen Auf- 
wand und ist im Programm des Expertensystems 130 
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enthalten. Die Ausgabe erfolgt durch das Ausgabegerat 
1 18 in Form einer angezeigten und ausgedruckten Liste. 

Das in Fig. 3 dargestellte FluBdiagramm faBi die prin- 
zipieUe Arbeitsweise des Expertensystems des Rechners 
128zusammert 

Nach dem Einstellen der den Anspinnvorgang be- 
stimmenden SoUwerte und Grenzwerte QberprOft die 
Einrichtung 101 die Ereignisse bereits auf mdgliche Ein- 
steUungstnderungen. Der Ausgang der Einnrichtung 
101 ist mit der Datenbank 131. die Datenbank 131 mit 
der Knowledgebase 132 verbunden. In Zusaromenarbeit 
mit Datenbank und Knowledgebase macht der Rechner 
128 die Auswertung der Daten, ersteUt Kennlinien, Sta- 
tistiken, Grafiken und macht Vorschlage zum Opumie- 
ren und/oder Ergtnzen der Knowledgebase. AuBerdem 
gibt er Einstellungsempfehlungen aus, die wiederum, 
wie auch die Empfehlungen zur Optimierung und/oder 
Erganzung der Knowledgebase, von Experten Qber- 
pruft werden konnen. 

Schritt fur Schritt wird so das Expertensystem immer 
effektiver, bis schlieBlich ffir eine groBe Palette von An- 
wendungsfailen optimale Einstellungen oder Einstel- 
lungsempfehlungen fClr den Betrieb der automatischen 
Anspinnvorrichtung ausgegeben werden kdnnen. 

Patentansprilche 

1. Verfahren zum Bestimmen der Anderungen von 
Kriterien, Parametern und/oder Soltwerten eines 
automatischen Anspinnvorgangs an einer automa- 
tischen Anspinnvorrichtung eines Spinnautomaten, 
bei dem Ober mindestens einen im Fadenlauf ange- 
ordneten Sensor der Anspinner und/oder die Fa- 
denstrecke, in der der Anspinner liegt, bei nach 
einem Anspinnvorgang wieder anlaufendem, das 
gesponnene Gam aufnehmenden Spulvorgang 
nach den Kriterien Durchmesser oder Durchmes- 
ser je Lgngeneinheit gemessen und hinsichtlich der 
Verbesserang des Anspinners ausgewertet wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB das den Anspinner 
enthaltende FadenstOck durch den zumindest einen 
Sensor hinsichtlich der Lage von Dickund/oder 
DQnnstellen zum Anspinner an definierten MeB- 
stellen als weitere Kriterien des Anspinnvorgangs 
me&technisch abgetastet wird, daB die MeBdaten 
fortlaufend nachgeschalteten Ereigniszahlern ein- 
gegeben werden, daB in den Ereigniszahlern oder 
in einer den Ereigniszahlern zugeordneten MeB- 
wertverarbeitungseinrichtung unterschiedlich pro- 
filierte Dick- und/oder Dunnstellen und/oder deren 
Lage zum Anspinnen und/oder deren spezifische 
Dick-Dunnstellenfolgen als besondere Ereignisse 
definiert und/oder beurteik und getrennt gezahlt 
werden. und daB das Zahlergebnis gespeichert, pro- 
tokoUiert und/oder ausgegeben und als Grundlage 
fur die Anderung der Kriterien, Parameter und/ 
oder SoUwerte kttnftiger automatischer Anspinn- 
vorgSnge verwendet wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem der MeBwertverarbeitungs- 
einrichtung der Ereigniszahler zugeordneten Rech- 
ner die Ereignisse derartig miteinander verknupft 
werden, daB sich aus dem VerknQpf ungsergebnis je 
nach Art und/oder Schwere und/oder Haufigkeit 
eines Ereignisses im Vergleich zu Art, und/oder 
Schwere und/oder Haufigkeit anderer Ereignisse 
Hinweise fur die Anderung der Kriterien des An- 
spinnvorgangs und/oder fur die Anderung der Soil- 
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werte beziehungsweise Grenzwerte ergeben, und 
dafl diese Hinweise mit Hflfe eines an den Rechner 
angeschlossenen Ausgabegerftes in sinnfUliger 
Form ausgegeben und/oder in Anderungen der 
weiteren Kriterien oder ihrcr SoUwerte mnerhalb 5 
vorgegebener Grenzen umgesetzt werden. 
1 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl mindestens cin fur den Anspinn- 
vorgang charakteristischer Arbeitsschritt als wcrte- 
res Kriterium des Anspinnvorgangs durch cinen 10 
Sensor erfaflt wind, und daB dessen MeBdaten ei- 
nem Ereigniszahler oder der MeBwertverarbei- 
tungseinrichtung oder dem zugeordneten Rechner 
eingegeben und zur Beurteilung der besonderen 
Ereignisse herangezogen werdea 15 

4. Verfahren nach Anspmch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Rechner die besonderen Kri- 
terien dahingehend gewurchgt werden, daB eine 
Analyse mdgiicher Fehler oder St6rungen nach ei- 
nem entsprechenden vorgegebenen Aaalysepro- 20 
gramm zum Analysieren der Ereignisse durchge- 
fOhrt wird, daB die Fehler automatisch nach ihrer 
Schwere und/oder nach mdglichen Stdrungs- oder 
Fehlerursachen bewertet werden, und daB auf- 
grund der Fehleranalyse zusatzhch automatisch 25 
Vorschl&ge zur Stdrungs-oder Fehlerbehebung er- 
mittelt und ausgegeben werden. 

5. Verfahren nach Anspmch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB fiir jeden Fehler oder jede Stdrung 
eine Reihenfolge mdgiicher Stdrungs- oder Fehler- 30 
ursachen ermittelt wird, far jede ermittelte mdgli- 
che Stdrungs- oder Fehlerursache ein oder mehre- 

re Vorschlage zur Stdrungs- oder Fehlerbehebung 
nach ihrer Erfolgsaussicht und/oder nach ihrem 
raateriellen, technischen, fachtechnischen und/oder 35 
zeitlichen Aufwand bewertet werden, und daB 
durch den Rechner automatisch eine gemtB dieser 
Bewertung geordnete Liste der mdglichen Fehler 
oder Stdrungen und/oder der Vorschlflge zur Std- 
rungs- oder Fehlerbehebung ausgegeben wird. 40 
& Einrichtung zum Bestimmen der Anderungen 
von Kriterien, Parameters und/oder Sollwerten ei- 
nes automatischen Anspinnvorgangs an einer auto- 
ma tischen Anspinn vorrichtung eines Spinnautoma- 
ten, bei dem Qber mindestens einen im Fadenlauf 45 
angeordneten Sensor der Anspinner und/oder die 
Fadenstrecke, in der der Anspinner tiegt, bei nach 
einem Anspinnvorgang wieder anlaufenden, das 
gesponnene Garn aufnehmenden Spulvorgang 
nach den Kriterien Durchmesser oder Durchmes- 50 
ser je Lgngeneinheit gemessen und hinsichtlich der 
Verbesserung zukdnftiger Anspinner ausgewertet 
wird, zum AusfQhren des Verfahrens nach einem 
der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der mindestens eine Sensor (76) seine MeBda- 55 
ten an Ereigniszahler (103 bis 109) Dbermittelt, de- 
nen eine unter anderem mit einem Rechner (128) 
und zumindest einem Speicher (102) ausgestattete 
MeBwertverarbeitungseinrichtung (101) zugeord- 
net ist, daB die MeBgrenzen der Ereigniszahler (103 eo 
bis 109) durch Soil wert ein steller (110 bis 116) ein- 
stellbar sind, wobei Ereigniszahler (103 bis 106) fflr 
unterschiedlich profilierte Dick- und/oder DOnn- 
stellen und/oder (107, 108) for unterschiedliche 
Dick-Dflnnstellenfolgen und fttr die Lage der Dick- *s 
und/oder Dunnstellen zum Anspinner (126) vorge- 
sehen sind, daB die Z&hlergebnisse der Ereigniszah- 
ler (103 bis 109) getrennt gespeichert und auf Abruf 
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als besondere Ereignisse des Anspinnvorgangs 
oder der bisher abgelaufenen Anspinnvorg3nge in 
einem angeschlossenen Ausgabegertt (118) sicht- 
bar gemacht und/oder in einem angeschlossenen 
Anspinnrechner (47) als Grundlage fur gegebenen- 
f alls zur Verbesserung der Anspinner (126) erfor- 
derliche Anderungen der Kriterien, Parameter 
und/oder SoUwerte kunftiger automatischer An- 
spinnvorgange verwendet werdea 
7. Einrichtung nach Anspmch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mefiweroerarbeitungseinrich- 
tung (101) und/oder der Rechner (128) for die Ver- 
knupfung der ermittelten Ereignisse derartig pro- 
grammiert ist, daB sich aus dem Verknupfungser- 
gebnis je nach der Art und/oder Schwere und/oder 
Haufigkeit eines Ereignisses im Vergleich zu Art 
und/oder Schwere und/oder Haufigkeit anderer 
Ereignisse Hinweise fur die Anderung der Krite- 
rien des Anspinnvorgangs und/oder for die Ande- 
rung der Parameter oder SoUwerte ergeben. 
& Einrichtung nach Anspmch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Hochlaufverhalten eines 
Spinnorgans (8) des Spinnautomaten (1) durch ei- 
nen Sensor (84) erfaBt wird, dafl der Sensor (84) an 
die Mefiwertverarbeitungseinrichtung (101) ange- 
schlossen ist und daB die MeBwertverarbeitungs- 
einrichtung (101) und/oder der Rechner (128) der- 
artig programmiert ist, daB die Qber das Hochlauf- 
verhalten eingehenden MeBdaten zur Beurteilung 
der besonderen Ereignisse herangezogen werdea 

9. Einriditung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein an die Ereignis- 
zahler (103 bis 109) oder an die Meflwertverarbei- 
tungseinrichtung (101) angeschlossener externer 
Rechner (128) zumindest einen Teil der Rechner- 
funktionen der MeBwertverarbeitungseinrichtung 
(lOl)ubernimmt 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (128) ein 
Analyseprogramm zum Analysieren der ermittel- 
ten Ereignisse hinsichtlich mdgiicher Fehler oder 
Storungen der Anspinnvorrichtung (2) oder des 
Anspinnvorgangs besitzt, daB in dem gleichen oder 
einem anderen Programm die Bewertung der Feh- 
ler oder Storungen nach ihrer Schwere und/oder 
ihrer mdglichen Ursache sowie die Ermittlung und 
Ausgabe von Vorschlagen zur Stdrungs- oder Feh- 
lerbehebung aufgmnd der Fehleranalyse vorgese- 
hen ist 

1 1. Einrichtung nach Anspmch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Programm des Rechners (128) das 
Ermittetn einer Reihenfolge mdgiicher Stdrungs- 
oder Fehlerursachen, das Ausarbeiten von Vor- 
schlagen zur Stdrungs- oder Fehlerbehebung und 
die Ausgabe einer Vorschlagsliste zur Stdrungs- 
oder Fehlerbehebung entsprechend der Erfolgs- 
aussicht vorgesehen ist 

12. Einrichtung nach Anspmch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewertung der Erfolgsaussicht 
der Stdrungs- oder Fehlerbehebung nach dem hier- 
zu veranschlagten materiellen, technischen, facht- 
echnischen und/oder zeitlichen Aufwand im Pro- 
gramm des Rechners (128) enthalten ist 

13. Einrichtung nach einem der AnsprOche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (128) ein 
vorprogrammiertes Expertensytem (130) mit einer 
Datenbank (131) und einer Knowledgebase (132) 
enthalt, wobei die Knowledgebase (132) optimier- 
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bar, erginzbar unddurch Expcrten uberprOfbar ist 
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